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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Leckdichtmasse und daraus hergestellte Leckdichtmittel 

® Die Erfindung betrifft eine Leckdichtmasse und daraus 

hergestellte Leckdichtmittel fur die Abdichtung von Lek- 

kagen im allgemeinen und speziell fur die Abdichtung 

von Leckagen an Tanks, Anlagen, Fassern und Rohren mit 

Inhalten, die als Gefahrstoffe eingestuft sind. 

Die Leckdichtmasse besteht aus einem thermoplasti- 

schen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend 

oder aus einer Mischung aus einem thermoplastischen 

oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und ei- 
nem oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht 

reaktiver Stoffe wobei die Leckdichtmasse beim Einbrin- 

gen in das Leek leicht verformbar so der Geometrie des zu 

verschlieftenden Leckes anpafibar ist und nach fruhe- 

stens 30 s, aber hochstens nach 120 min, hochviskos und 

schliefllich fest wird. 
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Beschrcibung 

Die Iirfindung beLrilTl cine Leckdichimasse und daraus hcrgesiellte Leckdichtmillcl fur die Abdichiung von Leckagen 
mi allgemeinen und speziel! fur die Abdichiung von Leckagen an Tanks, Aniagen, Fassern und Rohren mil Inhallen die 
5 als Cefahrstoflc eingeslufi sind. 

Mehr als 1.000 regisirierte Cefahrslottunfalie ereignen sich jahriich auf den SlraBen der Bundesrepublik Deulschland 
Ilinzu kornmen die vieJen, mehl erfaBlen. kleinen Sehadenslallc sowie die Unfalie auf der Schiene, den BinnenschilT- 
fahrtssirafien, an den Femleiiungen und in den Betrieben. 

In der Regei werden die SofortmaBnahmen bei solchen Unlallcn, wie Abdiehtungen, AulTangen und Umfulicn von 
10 der Peuerwehr durchgeluhrl. Fur diese Einsatze stehl der Peuerwehr eine besondere Ausriisiung, die in der Re^el auf Ce- 
fahrgutgeraiewagen (GG-G) verlaslei sind, zur Verfiigung. " *" 

Die bestehenden Abdichlungsprobleme an icckgeschlagenen Tanks, Behaltem und anderen Anlagen werden haupl- 
sachhch nut pneumalischen Dichlkissen, pncumalisch und/oder mechanisch wirkenden Bandagen sowie mil Keiien und 
Pfropfcn bewaltigi. 

5 Pneumalische Leckdichlkissen werden urn einen leckgeschlagenen Tank gebunden und anschlieBcnd mil PreBIufl auf- 
geblasen. Tlierdurch wird das Dichlkissen an das Leek gcpreBl und cs soli zu einem Abdichlen kornmen. Allerdings bit- 
ten diese Kissen viele Nachleile. So wird fur Bereilslellung und Linsalz viel Zeil und Personal benoligl Bei einem Ge- 
fahrstorTeinsatz mu6 dieses unicr Vollschulz arbeilcn. 

I lierdurch werden schnell die personellen und maleriellen Moglichkeilen einer Feucrwehr iiberlbrdert Zudem sind die 

0 Dichlleistungen mchl inimer befriedigend und an schleehl zugangliehen Slcllen wie Drehgesielien, Veniilen oder bei urn- 
geslurzlen Fahrzeugen isl eine Verwendung nichl mbglich. Bei scharfen RiBkanien kann es zudem zu einer Beschadi- 
gung der Luftkammern kornmen, wmiureh das Dichlkissen unbrauchbar wird. 

Die Verwendung von Keiien und Pfropfcn hai den Vorteil, daB sie ofl in Verbindung mil Dichlhanf, Bleiwolle oder 
annhchem schnell und wirksam eingcseizt werden konnen. Ihr liinsalz ist auch don moglieh. wo Dichlkissen und Ban- 

S dagen nichl emzuselzen sind. Aufierdcm kann jede orlliche Freiwillige Peuerwehr gegebenenfalls eine schnelle Abdieh- 
tung vornehmen. 

Die ublichen Keile oder Pfropfen haben jedoch den Naehleil, daB sie oil nichl absolul dichten und gegenuber vielen 
Moffen nur eine begrenzie Standzeit aufweiscn. Dicsen Nachteil vcrsucht man, zumindest fur Pfropfcn durcli Kunsisioff- 
plropfen aus Polyelhyien auszugieichen, die ihrerseils wegen der Klasliziliil und Iliine Anwendungsschwierigkcilen ver- 
) ursachen. Zudem komml cs bc.m mechanischen Finbringcn eines Keils haufig zu einer Aufweiiung und damil weiicren 
Schadigung des Tanks <xier Gebindes. 

Die Aufgabe der Frfindung bestehl in der SchafTung einer Leckdichimasse und daraus hergcslcllier Teckdiehtmiilel 
die eine einlache und wirksame Abdichlung von Leckagen erlauben. 

FrfmdungsgemaB wird die Aufgabe durch eine leckdichimasse aus einem thermopiaslischen oder reakiiven Kunst- 
stoif oder Kunsislonblend oder aus einer Mischung aus einem ihermoplaslischen (xter reakiiven KunslslolT oder Kunsl- 
sloflblend und einem oder mehrerer niedermolekularer reaktivcr und nichl rcakiiver Sioffe gelost, wobei die Leckdichi- 
masse beim Linbringen in das Leek leichl verfonnbar so der Geomelrie des zu verschlieGenden leckes anpaBbar isl und 
nach fruhenslcns 30 s abcr hochsicns nach 1 20 min hochviskos und schlieBlieh fcsl wird. 

Das aus der erfindungsgemaBen Leckdichimasse hergeslellle leckdichlmillel beslehl aus der leckdichimasse sowie 
gegebenenfalls aus einem weileren Korper. 

In einer Ausluhrungsform der Hrfindung beslehl die leckdichimasse aus einem ihermoplaslischen Flhvlen-Oclcn-Co- 
polymer, z. Bsp. Engage 8400, Fa. Dow Chemical Co. Diescr Kunslsloff bcsirzi eine niedrige Giastenmcralur. Wird er 
uber seine Glasiemperalur erwarmi, komml es /.urn Frweichen. Bei einer ausreichend hohen Tempcralur von 6^ o C-70<r 
wird der Kunslsloff plasi.sch verformhar. Je nach Temperaiur kann der Grad der Verformbarkeii variieri werden von 
hochviskos bis flussig. Aufgrund der schlechlen Warmelcillahigkeil des Kunsisiollcs isl die Zeil, die die Leckdichimasse 
zum Abkuhlen und Verfesiigen benoiigl hierbei so groB, daB eine problemlose Rinbringung in die leckstelle moglieh 

Prinzipiell isl jeder Ihcrmoplaslische Kunslsloff, jedes Blend ihennoplasiischer Kunsisioffe sowie jedes thermoplasti- 
sche Copolymer geeignel als Dichlmalerial. Aus praklischcn Grunden sollen aber nur solche Kunslsuine verwendel wer- 
den, die cine medngc Glasubergangsiempcraiurbesirzen,sodaB sie am Finsaizon mil einfachen Miueln wie HciBlufrpi- 
stolen (xler Gasbrenner zum Hrweiehcn gebrachl werden konnen. Weiiere Beispiele fur geeignele Kunslslolle sind Polv- 
olefinc und Olefmcopolymere wie Low Densily Polyethylene (LDPK), ein Klhen-Acrvlsiiure-Copolvmcr (Ilandclsname 
Luvax, BASF AG) oder cm Hlhylen-Butylycrylal-Acrylsiiure-Copolymer (Handelsname Lucalen, BASF AG) 

Fur die Anwendung be. GefahrstolTen muB die Leckdichimasse chemikalicnbestandig sein. Das als leckdichimasse 
e.ngcscizte Ihermoplasl.sche Kthylen-Octcn-Polymer isl inen gegen Siiuren. Basen, Lauren, aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, Alkohole u. a. In aromatischen .KohlcnwasscrstorTen quilll es auf. Die Leckdichimasse aus thermoplaslischem 
hlhen-Acrylsaurc-Copolymer quilll nichl in aromatischen KohlcnwasscrstolTen. 

Uberraschenderwei.se har sich gezeigl, daB bereits ein einfacher ihennoplasiischer KunslslolT wie das Hthvlcn-Oclcn- 
Copolymer schrgute Anwcndungseigenschaften und Dichtleisiungen bei der Leckabdichlung bielet. In einer vorteilhaf- 
ten Ausgestaltung der Hrfindung ist der als Leckdichimasse verwendelc Thermoplasl mil Maleinsaureanhydrid oder 
Acrv Isaure copolymensiert oder gepfropft. Dies kann auch in einem Reaktivextrusionsschrin crfolgen Dieser Sclirili er- 
hohi die Adhasion des Polymers, was die Dichileistung verbessen. Die Pfropfung oder Copolvmcrisaiion kann auch mil 
anderen ublichen Comonorneren erfolgen. 

Fine weiiere Verbesserung bestehl darin, die thermoplasl ische Txrckdichtmassc mil einem Parafhnol, Silikonol, atak- 
lischcs Polypropylcn, Polyisobutylcn oder einem anderen bckanmen Wcichmachcr zu verblcndcn. Dicsc Wcichmachcr 
senken die Glasubergangstemperatur und damit die Frweichungslcmpcratur der leckdichimasse. Dies erleichiert die An- 
wendung. In cincm Sonderfall kann der Wcichmachcr auch cin Malcinsaurcanhvdrid-funktionaliscncs Polyisobuiylcn 
sein (Handelsnamc PIBSA: BASF AG). Durch die Maleinsaureanhydridgruppc besim der Wcichmachcr neben weich- 
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machenden Eigcnschafien zudern die Fahigkeit, die Adhasion der Leckdichimasse zu erhohen. Auch andere Weichma- 
chcr, die die Adhasion erhohen, sind in diesem Zusammcnhang denkbar. 

Hine weiiere Mudifizicrung der Erfindung beslehi darin, daB der als Leckdichi masse verwendetc Thennopiasi mil ei- 
nem Trialkoxysilan oder Triaceioxysilan gepfropfi oder copolymer isierl isi. Diese Leckdichi masse isi vemet/.bar und da- 
durch besonders chemikalienbestandig. <. 

Fine Ihermoplastische Leckdichimasse kann nun auf die fur Thermoplasle iiblichen Mcthcxlcn wie Cxirusion. Kaian- 
drieren, SpritzguB, Thennofonning, oder einen BiasformprozeB in eine fur die Anwcndung geeignele Form gebrachi 
werden. Ilierbei kann es sich /.. B. urn exirudierle Strange, Platlen, Folien, Fasern. Vliese handeln, oder urn spriugegos- 
sene, Plropien. Keile oder Dlocke. Aufgrund der Verarbeiiungsuioglichkeii kdnnen aber auch komplizierie Geometrien 
durch SpriizguBtechniken bzw. Thennofonning hergesielll werden. 10 

ErfindungsgemaS konnen die Leckdichtmassen auch aus reakiiven KunslslolTmassen besiehen. Reaklive KunstslofT- 
massen sind itn allgemeinen aus einer Prapolymermischung niederer Vtekosilal zusammengeseizi, welche ehemische 
Cruppen beinhallel, die bei einer Reaktion zu einer Molmassenerhohung und Kellenvemetzung fuhren Reaklive Leck- 
dichtmassen werden, bei Mehrkomponenicnsystemen nach Verriihrcn der zur Reaktion kommenden Komponenicn, in 
die Leckslelle eingebrachl. Da sie in diesem Zustand fonnbar sind, passen sic sich dabei idea! dem Leek an. Durch die 15 
Reaktion kommi es dann zu einer Verfestigung und zu einer Aushartung der Leckdichimasse. 

In einer Ausfiihrungsfonn besteht die reaklive Leckdichimasse aus einem Silikonkautschuk (z. Bsp. Silaplasi (Dalex 
GmbH & Co. KG)) und einer Aktivaiorpaste (?.. Bsp. Optosil Xantopren, Bayer AG)). Nach Verruhren der Komponenicn 
wird die so hergesiellie Leckdichimasse in das Leek eingebrachl. Mier hariet sie innerhalb weniger Minulcn aus 

In einer weitercn Aufuhrungsform beslehi die leckdichimasse aus einer glasfaserversiarktcn Polvesierhar/.mischung ?o 
(Nignn Glaslaserspachlei, Inter-Union) und einem peroxidischen Harter. Nach Vennischen der Spachielmasse mil 
Harter wird die so hergestellte Leckdichimasse in das Teek eingebrachl. Tlier hanet sie in 4-7 min aus. 

Weitere reaklive Kunsisioffmassen konnen ais Leckdichimasse verwendel werden. Beispiele sind Leckdiehimassen 
auf Basis von Frx>xidharzsyslcmen, oder Polyurcthanmischungcn. Bet reaktiven Syslemen isi darauf zu achien daB die 
Zeil zum Aushiinen oplimal eingeslelll isi, d. h. genug Zeit zum Hinarbeilcn bleibl, gleich/.eitig aber nach kurzer Zeil die ?s 
nolige mcchamsche Fcsligkeit gegeben ist, dem hydroslalischen Druck der Behaltnisfiussigkeil siandzuhallen Dies isi 
bei einem Zeilraum von 30 s - 120 min gegeben. 

^ Leckdichtmassen konnen in Form von exlrudierten Slrangen, Plarien, Folien, Fasern, Vliesen, oder spritzgegossenen 
Pfropfen, Keilen <xler Blocken direkl zum Abdichlen von Leckagen eingeselzl werden. \*)rleilhafl ist aber haufig der 
hinsaiz eines leckdichtmitlels, d. h. der ^Combination einer leckdichimasse und eines weilcren Korpers. -to 
Beispiele fur ein solches Leckdichi mi lie I sind: 

ummanlelle Keile aus Holz oder KunslslolT 

- beschichiete Fasermatten und Bander 

■ Ausgelegle Blindsliicke zum Abdichlen von AnschluRslulzen ., s 

- Dichiringe 

- Uherwurfmaniel zum Abdichlen von AnschluBslui/en und Rohrenden 

- ausgelegle Rohrschellen zum Abdichlen von Leeks an Rohrcn 

Bei reakiiven leckdichtmassen crfoigl im allgemeinen die Auftragung der Leckdichimasse auf den Korper nach der 40 
Venmschung der reakiiven Komponenicn, d. h. die Ferligung des Lcckdichlmiliels erfolgl unmillelbar vor dem Finsalz 

Bei ihermoplaslischen Jeckdichtmitteln kann die Kombination von leckdichi rnassc und Leckdiehimiltel zu einem be- 
hebigen Zeilpunkl erlblgen. Durch die vielzahligen Verarbeilungsmogliehkeilen konnen Leckdichlmillel auf unier- 
sch.cdliche Wcise hergesielll werden. Ummantelte Keile und Pfropfen konnen zum Beispiel durch SpriizguB hergesielll 
werden. Durch die gleiche Technik konnen Rohrschellen mil leckdiehimassen ausgelegl werden. " 45 

Durch die Herstellung von Leckdichtmilleln wird'dic prakiische Anwendbarkeit der Leckdiehimassen erweilen und 
verbessen. Durch die Verwendung eines ummanieilen Keils kann ein groBes Leek schnell abgedichiel werden d h die 
F.insat/.zeit kann verkurzt werden. Zudem wird die mechanische Stabilitai der Abdichlung durch den Kern des Keils er- 
hohl. Fine ausgelegle Rohrschclle kann Jeichl urn ein Rohr gelegi werden. Der Schellenmaniel erhoht wiederum die me- 
chamsche Siabiluai. Durch Vcrbesserung bekannicr Dichtkorper wie Kcil oder Rohrschclle wird zudem die Trainings- so 
phase liir den Verbraucher verkiirzi und die ( ielahr der Feh I verwendung verringen. 

Wahrend reaklive leckdichtmassen bcreils formbar sind und erst durch die ehemische Rcakiion erhanen, sind ther- 
moplaslische leckdiehimassen lesi und miissen durch Krwamien plasiisch gemacht werden. Dies kann erlblgen (lurch: 



- HeiBwasserbader 

- HeiBluftgcblasc 

- Gasbrcnner 

- Ofcn 

- Heizplaticn 

- Ileizpistolen 

In einer vorteilhaften Ausgeslallung der Frfindung sind die Korper der leckdichlmillel, wie Keile, Platlen, Rohrschel- 
len mil einer Heizquelle, zum Bsp. Heizspindeln ausgestallel, so daB sic selbslandig erwarmen und so in einen einsatz- 
lahigen /ustand gebrachi werden konnen. 

Anhand nachfolgcndcr Ausfiihrungsbcispicle wird die Ertindung nahcr crlauiert. 



3 



DE 198 41 303 A I 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

Leckdichl masse auf Basis eines Thennoplasl 

5 A!s Modellsubslanz fur eine ihennoplaslischc Leckdiclumasse wurde Engage 8200 und Engage 8400 (Dow Chemical 
Co.) eingeselzi. 

Der in Granulalform gclieferte Kunstsloff wurde in eine rcchleckige Meiallibmi gegeben und in cineni Trocken- 
schrank bci 170°C zu einer Plalte mil den MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

10 Ausfuhrungsbeispiel 2 

Leekdichlmasse auf Basis eines modifizienen Engage 8200 oder Engage 8400 

Als Modellsubslanz fiir die Modifizierung wurde ein Maleinsaureanhvdrid-niodinzicrter Weiehmacher (Handclsnamc 
15 PEBSA, BASE AG) verwendei. 

Ein Ethen-Oklen-Copolymcr wurde mil cineni Maleinsaureanhvdrid-funklionalisierten Polylsobutvlen in einem Bra- 
bender-Batchkneler bei 120°C und 80 U/min solange geknelel, bis das Blend homogen war. Die einzelncn Ansiilzc sind 
der Tabelle I zu entnehmen. Die Ansaize wurden mehrmals durchgefuhrt. 



Materialbezeichn 
ung 


Engagetyp 


Engage (g) 


PIBSA (g) 


VI 


8200 


36 


4 


V2 


8200 


30 


10 


V3 


8200 


25 


15 


V4 


8400 


36 


4 


V5 


8400 


30 


10 



35 Die Blends wurden in eine reehleckige Ponn gegeben und in einem Trockenschrank bei 170X zu einer Plane mil den 
MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

40 I,eckdichtmassc auf Basis eines mil Malcinsaureanhydrid-modifizierten Eng3ge 8400 

Maleinsaureanhydrid wurde von Aldrich bczogen, DIIBP von Peroxid Chemie GmbH. 

35 g Engage 8400, 0.7 g Maleinsaureanhydrid. und 0.035 g DBHP in 3 ml Acelon werden vermisehl und der Masier- 
baicli in einen Brabender bei 160 ft C gegeben. Die Reaklionsmisehung wird 30 min geknelel, dann wird der modifizierlc 
45 Sloff enmonunen. Der Versueh wird mehrmals wiederholl. Dann wird die Leckdichl masse in eine Form gegeben in ei- 
nem Trockenschrank bci 1 70°C zu einer Plane mil den MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfuhrungsbeispiel 4 

5" Beschreibung des Behalters, an welehem die Praxistests durchgefuhrt wurden 

Zum Tesi der vcrschiedenen Dichtmaierialicn und Dichtkorper wurde cin Pulvcrloschanhanger P250 mil einem D-An- 
schluBstiick modifizieri. Dureh Schleifcr, Schneidhrenner und Brechwerkzeuge wurden Leeks in den Maniel des Kessels 
gebracht. Hierbei wurde unicrschicdcn zwischen Rissen un<l konkaven I>eckagen (Trichterleckagcn). /udem wurde eine 
55 Dichlung des Kessels entfernl, urn den VerschluB von Haarrissen zu simulieren. Oner einen 10 m langen D-Sehlauch 
wurde der Kesscl mil Wasscr befiillt und mil Driicken von bis zu 5 bar ( gemessen am Schlauchanfang) bcaufschlagt. 

Ausfuhrungsbeispiel 5 

60 Dieses Ausfuhrungsbeispiel beschreibi die Abdichlung eines Haarrisses mil einer Leckdichimasse, beschrieben in 
Ausfuhrungsbeispiel 2. 

^ Eine Plane mil cincm Weichmaehergehali von 25% wurde zu Siriingen (80 mm x 200 mm x 3 mm) zerschnitten. Ein 
Strang wurde mil einer HeiBluflpislole erhilzt und mil einem Plasiikspaiei b/.w. Mclallspachlel urn einen simulierlen 
HaarriB gedriickl. Zur Verhinderung der Adhasion der Dichtmasse an deni Werkzeug wurde dieses mil Silikon-Aniihafl- 
65 spray vorbchandclt. Bcim Bcfiillcn des Kessels mit Wasscr isl der IlaamB bis zu einem Druck von 2 bar dichi. 
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Ausfuhrungsbeispiel 6 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel beschreibl die Ilersiellung eines keilfonnigen Dichlmillels unier Verwendung einer iher- 
moplastischen Dichlmasse nach den Ausfuhrungsbeispielen 1 bis 3. 

Hine Plane aus Engage 8200 wurde mil einer IleiBluftpisiole zum Erweichen gcbracht. Ein Mol/keil wurde mil der 
verformbaren Platle uniwickell. Ilierbei wurde darauf gcachiei, daB der Kunslsloflinanlel liberal I gleich dick ist. Am 
oberen siumpfcn Endc des Keils wurde ein Wulst aus der Leckdichi masse geforml. 

Analog wurden Keile aus einer niudifizierten Lcckdichlmasse aus Anwendungsbeispiel 2 und 3 hergeslcllt. 

Ausfuhrungsbeispiel 7 

Dieses Anwendungsbeispiel beschreibl die Verwendung eines keilfonnigen Dichlmillels aus Ausfuhrungsbeispiel 6. 
Die Dichlmasse bcslehl aus Engage 8400. 

Ein keilformiges Dichrmitiel wurde mil einer HeiBlufipistole erhit/.i. Der KunsistolTmantel wurde weich und tbrmbar. 
Der so vorbereiiele Keil wurde mil Muskelkrafi in ein Trichierloch in dem Teslanhiinger gedruckt. Das Wandmaierial 
war trocken. Durch Knclen wurde der weiche Mantel nachtraglich an die Geometrie des Troches angepaBi. Nach Erkallen 
wurde der Tank mil Wasser befullt. Bis zu einem Druck am MeBgeriii von 2 bar war das Leek abgedichiei. 

Ausfuhrungsbeispiel 8 

Dieses Beispiel zeigi die Verbesserung der Dichtleisiung, wenn ein keilformiges Dichmiiuei besiehend aus einem 
Holzkcil und einer modifizicrten Dichlmasse eingescizt wird, gegenuber Ausfuhrungsbeispiel 7. 
^ Ein keilformiges Dichimiiiel besiehend aus einem Ilolzkeil und einer mcxlifizierien Dichlmasse (Engage 8400 und 25 
Gew.-% PTBSA) wurde mil einem HeiBlufipistole crhitzi bis zum Erweichen der Dichlmasse. Danach wurde das Dichi- 
millel in ein Trichierloch geschoben. Das Wandmaierial war feuchl. Durch Knelen wurde der Manlel der Form des In- 
ches angepaBi. Die Haflung zum Melall war dabei sehr gul, Der Behalter wurde gefulll und mil 5 bar abgedruckt. Das 
Leek war vollkommen abgedichiei. 

Ausfuhrungsbeispiel 9 

Dieses Beispiel beschreibl eine weilere Anwendungsmelhode fur eine ihennoplaslische Dichlmasse. 

Der Kessel aus Ausfuhrungsbeispiel 4 wurde mil einem Druck von 1 bar heaufsehlagi. Wasser spriihte hierhci in ho- 
hem Bogcn aus alien Ixichern. Ein Si rang einer Dichlmasse aus Ausfuhrungsbeispiel 1 (Durchmesser 3 cm) wurde in ei- 
nem siedenden Wasserbad erhitzl. Der so verformbar gemachlc Strang wurde auf einen RiB gelcgl. Durch den Strang 
wurde ein Keil 1,5 cm lief in das I^eck gedriickl. Durch anschlieBendes Knelen wurde der Strang der Geometric des Ris- 
ses besser angepaBi. Das T^ck konnie komplett abgedichtct werden. Bei 3 bar kam es /.u keinem Austreien von Wasser. 
Selbst bei 5 bar hieli der Keil im l^ck. lis kam /.u keiner leckaufweiiung durch das Einbringen des Keils. 

Ausfuhrungsbeispiel 10 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel xeigl die bessere Haflung einer modifizierlen ihermoplaslischen Dichlmasse aus Ausfuh- 
rungsbeispie! 2 gegenuber einer Dichlmasse aus Ausfuhrungsbeispiel I. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mil einem Druck von 1 bar heaufsehlagi. Ein Slrang (3 cm Durchmesser) aus 
Ausfuhrungsbeispiel 2 (Engage 8400, 25 wt% PTBSA) wurde mil einer IleiBluftpisiole crhil/.t. Der so verformbare 
Strang wurde auf einen RiB gelegt. Durch den Slrang wurde ein Keil 2 cm lief in das Leek gedriickl. Durch anschliefien- ' 
des Knelen wurde der Strang der Geometrie des Risses besser angepaBi. Das Uck konnie komplett abgedichiei werden. 
Selbst bei 5 barhielt der Keil im Leek. Es kam zu keiner Leckaufweilung durch das Einbringen des Keils. Selbsi bei die- 
sem Druck warder Keil absolut dicht. Dies zeigl die verbesserte Haflung des PIBSA modifizierlen Blends auf dem Me- 
lall. 

Ausfuhrungsbeispiel 11 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel beschreibl die Verwendung einer thermoplaslisehen Leckdichi masse aus Ausfuhrungs- 
beispiel 1 zusammcn mil Holzkeilen zur Abdichtung eines langlichen Risses unierschiedlicher Breiie. 

In eine senkreehle PreBspanplalte wurde ein RiB von 15 em Lange und einer variierenden Brcile von 5 mm- 30 mm 
mil ciner Stichsage gesagt. Eine Platte aus Ausfuhrungsbeispiel 1 wurde halbierl und cine Ha] fie mil einer HeiBlufipi- 
stole zum Erweichen gebracht. Danach wurde die Dichlmasse an den RiB angcdriiekl. Mil Holzkeilen wurde die Masse 
schlieBlich in den RiB gedruckt. Die Holzkeile verblieben dabei im RiB und preBten auf diese Weise die Leckdichmasse 
gegen die RiBwandung. Es wurde auch Leckdichtmasse von den Holzkeilen durch den RiB gedruckt. Nach Erkallen der 
Leckdichi masse wurden die Holzkeile entfernl und die Ixrckdichl masse aus der PreBspanplalte gezo^en. Es konnie he- 
obachlet werden, daB die I>eckdichlmasse sich in den Zwischenraumcn zwischen den Holzkeilen befand. Bei einem 
wirklichen I>eck haile sie auch hier abgedichiei. 

Ausfuhrungsbeispiel 12 
leckdichtmasse auf Basis eines Thermoplasts mil die Adhiision erhohenden Gruppen 
Als Modellsubslanz fur eine thermoplastische Dichlmasse mil die Adhasion erhohenden Gruppen wurde ein Ethylen- 
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Acrylsaurecopolymer verwendel (Luvax. BASFj. 

Dcr in Granulatform gelieferte Kunsisioff wurde in dne reehieekige Metallfomi gegeben und in einem Trocken- 
schrank bci 170°C zu einer Plaitc mi! den MaBen 500 nun - 300 mm ■ 3 mm vergossen. 

5 Ausfuhrungsbeispiei 13 

^ Dieses Ausfuhrungsbeispiei zeigi die Verwendung einer ihennoplasiischen Dichtmasse mil die Adhasion erhohenden 
Gruppen. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mil einem Druek von 1 bar beaufschlagl. Ein Strang (3 cm Durchmesser) aus 
10 Ausfuhrungsbeispiei 12 wurde mil einer HeiBiuflpislole erhilzl. Der so verfonnbare Strang wurde auf einen RiB gelem 
Durch den Strang wurde ein Kcil 2 cm lief in das Leek gedriickl. Dureh anschlieBendes Knelen wurde der Strang dcr 
Geometric des Risses besser angepaBt. Das Leek konnle kompleil abgedichtel werden. Seibsl bei 5 bar hieit der Kcil itn 
Leek. Es kam zu keiner Leckaufweilung durch das Hinbringen des Keils. Seibsl bei diesem Druck war das leek absolut 
dtcht. Dies beweist die guie Haflung einer leckdichl masse bestehend aus einem Thermoplaslen mil die Adhasion erln>- 
15 henden Gruppen. 

Ausfuhrungsbeispiei 14 

Dieses Beispiel besehreibt die Verwendung einer reakliven Leckdichlinasse in Verbindung mil einem Korper /.ur Ab- 
20 dichtung eines leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubstanz fur cine reaktives Leekdichlmasse wurde 3 Silaplast (Dalex GmbH & Co. KG) zusammen mil Ak- 
livatorpasle Optosil Xantopren (Bayer AG) verwendel. Als Korper wurde eine Schlauchschelle verwendet. 

Der Silikonkautschuk wurde mil Aktivatorpasle vcnnengl und auf die Baeken der Schlauchschelle geslrichen (I cm 
Lage). Die so prapancrte Rohrschelle wurde urn ein Rohr gclegl und feslgcdriickl. Hicrbei quo!l die Leekdichlmasse 
25 zwischen Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch Verslreichen und Andriicken konnle eine verbesserte Ahdichlung er- 
rcicht werden. Das Rohr wurde mil Wasscr gefulit und mil 2 bar Druck beaufschlagt. lis kam zu keinem Ausiriir von 
Wasser an der Diehlsielie. 

Ausfuhrungsbeispiei 15 

30 

Dieses Beispiel besehreibt die Verwendung einer reakliven Leekdichlmasse in Verbindung mil einem Korper /ur Ab- 
dicating eines Leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubstanx fur eine reaklive leekdichlmasse wurde Nigrin Glasfaserspachlel (Inier-Union) verwendel Als 
Korper wurde eine Schlauchschelle verwendet. 
35 Die Glasfaserspachlelmasse wurde mil der beigefuglen Aktivatorpasle venuengl und auf die Backen der Schlauch- 
schelle gestnehen ( 1 cm Lage). Die so praparierte Rohrschelle wurde urn ein Rohr gelegt und feslgedruckt. Hicrbei quol) 
die Leekdichlmasse zwischen Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch Verslreichen und Andriicken konnle eine verbes- 
serlc Abdichtung erreicht werden. Nach Ausharten wurde das Rohr mil Wasser gcrulll und mil 2 bar Druck beaufschlagl 
Lis kam zu keinem Austria von Wasser an der Dichtstelle. 

40 

Pa tent anspruche 

1. Leekdichlmasse besiehend aus einem ihennoplasiischen oder reakliven KunsislolV oder KunsisiolTbiend <xler 
aus einer Mischung aus einem thermoplaslischen oder reakliven Kunslstoff oder Kunslstoffhlend und einem oder 

45 mehrerer medennolekularer reaktiver und nichl reakliver Sloffe. die bei Hinbringen in das Leek verfomibar und an 

die Geomctne des zu vcrschlieBcnden Ieckes anpaBbar ist und die nach fruhenslens 30 s aber hastens nach 
120 min hochviskos und schlieMieh fest wird. 

2. leekdichlmasse nach Anspruch L dadureh gekcnnzeiehnei. daB dcr Ihermoplasiisehe Kunststoffcin Polycthvlen 
medercr Dichte (LDPE) (xler ein Elhylen-Oclen-Copolymer oder ein Hihvlen-Acrvlsaure-Copolvmer oder ein 

50 Ethylen-Acrylsaurc-Buiylacrylat-Copolymer ist. 

3. Leckdichmasse nach Anspruch 1 und 2. dadureh gekcnnzeiehnei, daB der Thermoplasl mil Acrylsiiure oder Ma- 
leinsaureanhydrid gepfropfi oder copolymerisiert isi. 

4. leekdichlmasse nach Anspruch 1-3, dadureh gekcnnzeiehnei, daB die ihermoplasiisehe Leekdichlmasse mil ei- 
nem Weiehrnacher geblendet isi. 

55 5. leekdichlmasse nach Anspruch 4, dadureh gekcnnzeiehnei, daB der Weiehrnacher ein Silikonol <xier Paraffinol 

Oder alaktisches Polypropylcn oder niedermolckulares Polyisobutvlen oder ein Maleinsaurcanhydrid-inodifizieres 
Polyisobutvlen ist. 

6. leekdichlmasse nach Anspruch 1, dadureh gekennzeiehnet, daB die leckdichtmassc aus einem glasfaserver- 
starklen Polyesterharz und einem Harter bestehi, die vor Anwendung gcmischl werden. 
fio 7. leekdichlmasse nach Anspruch 1, dadureh gekcnnzeiehnei, daB die Leekdichlmasse aus einem Silikonkau- 

tschuk und einer Aktivatorpasle bestehi, die vor Anwendung gcmischl werden. 

8. Teckdichlmittel bestehend aus einer Leekdichlmasse nach einem der Anspruche 1 bis 7 und gegebenenfalls ei- 
nem weileren Korper. 

9. leckdichtmiitel besiehend aus einer leekdichlmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5 in Form von Strangen 
lis Plaucn, Folicn. Fascm, Vlicscn. oder Pfropfcn, Kcilcn oder Blocken und gegebenenfalls einem weileren Korper' 

10. Teckdichlmittel nach Anspruch 8 oder 9, dadureh gekennzeiehnet, daB dcr Korper ein Keil oder Pfropfcn oder 
cine Schlauchschelle oder cine Plane oder cin Manicl ist und die Leekdichlmasse den Korper ein- oder inchrscitie 
oder allseilig umschlieBi. 
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11. Leckctichlmittcl nach einem der Anspriiche 8 bis 10. cladurch gekennzeichnei. daB der Korper einc Ileizquelle 
aufweist. 



20 
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